Les telecommunications ne sont pas en marge
du “virage digital”
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Introduction

“Actuellement en 2017 nous ne pouvons que constater I'évolution trés rapide du monde, des
techniques et en particulier celles mises en ceuvres dans les télécommunications.

Confronté a ce qui est nomme “virage digital” dans mon activité professionnelle et ayant recemment
rejoint la communauté radioamateur, j'ai eté tenté de faire le parallele entre ces deux mondes en

essayant de positionner I'ere des communications digitales face aux moyens actuels a la disposition
du radioamateur.

J'espere que ce constat pourra servir de point de déepart pour une réflexion sur l'avenir des activités
radioamateur car je n'arrive pas encore a comprendre ce qui peut expliquer la déecroissance de notre
activité en France lorsgqu’il se passe exactement l'inverse aux USA.”

Christian Barthod FEBGHE/KM4JLR
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Introduction
Quelgues notions fondamentales et de réseau en particulier



Principe d’'une chaine de communication

Communiquer revient a transmettre un message entre une source et un destinataire
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Simplex / Half Duplex / Full Duplex

Les modes d’échange de lI'information entre I’émetteur et le recepteur

Simplex
Emetteur ————— >  Récepteur

Half duplex

3""* Récepteur

Réci pteur "'( Emtl:teur . ﬂ

................................................................... Full duplex
Récepteur - > Récepteur
Emetteur <€ -~ Emetteur




Les supports aux canaux de transmission

Deux types d’'information transmises sur le canal (Ligne de transmission)
* Analogique
* Numeérigue = Donnée (DATA)

Les supports

Fils de cuivre : Fils, Paire torsadée, Coaxial, Twinax, ..

Fibre optique : Monomode / Multimode

Ondes électromagnétiques : HF, VHF, UHF, THF, SHF, Wifi

Rq : Il y a aussi les fluides (Pression de I'air) : Son, mesure en milieu ADF,..

Le choix va se faire sur les criteres suivants : Debit, Topologie, Environnement, CoUt

S % “'t'*"—-—~ :
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Notion de réseau a commutation de circuits

Objectif : Etablir un ou des liens entre 2 ou plusieurs points t; L 45 W'

Commutation de circuits = Interconnexion de sites par etablissement d’un lien direct temporire ou p'as
Exemple : Réseau Téléphonique Commuté (RTC)
- Maillage avec Nbre de liens = Nb sites * (nb sites-1) /2 (Exemple pour 100 sites on aura 4500 liens)

- Apparition de commutateurs = Nceuds (Manu ou auto) reliés entre eux et auxquels sont connectes les
sites. Les ressources physigues mises en ceuvre au sein du réseau (Intervalle de Temps ou ITs) par
I'opérateur sont allouées pour les 2 extrémités d’'une maniere exclusive et pendant toute la duree de la
communication qu’il y ait trafic ou non. On peut assimiler ce procédeé a un lien physique le temps de la
connexion.

Héseawu & commutation de circwuil=s et Ses limitations

=» Facturation ala durée et ala distance
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Notion de réseau a commutation de pagquets

Objectif : Echanger des données entre 2 ou plusieurs points

Commutation de paquets : Le liens physiques sont permanent ce sont les paquet qui sont commutes
(Switchs, Routeur)

Exemple : Réseau Internet (Ethernet, X25, RNIS, ...)
- Apparu dans les années 1970

- L'utilisateur ne dispose pas en permanence du média. Les ressources sont partagées par tous les
utilisateurs. Dans ce cas et I'opérateur optimise ses ressources

en-téte H |:.|
infarmation & transmettre paguet M- . -, g v
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Notion de débit Binaire (D)

. T=Temps d'affichage des symbales.
TEnSOn - papidité de modulation : R = 1/T (Baud)
o ] ] ) ) ] ) A 4 é'_[ats par symbole — Yalence : V=4
Définition : C’est la quantité de bits (Information codée en bit) émis par unité de temps (s) ED[:étftSEmb_ole :Zliﬂmﬂr%uhﬂ_&nu 1M outl)
ebut Dinalre | £x I/
* Le débit binaire D C’est la quantité (Nombre) de bits (Information codée en bit) émis par unité de temps (S) 1 LIF.
va
D = 1/t bits/s (t=durée d'un élément binaire = intervalle de temps pour la transmission d’un bit) . 10 10
« Larapidite de modulation R est le nombre d’états du signal en une seconde (baud) R I L 01 0
* Lavalence V est le nombre d’états du signal. Dans un état du signal, on peut coder q bits vi Lt z S
Temps
V=2 D=q*R et D=log,(V)]* R Dessin | A Feres-Mas

» Pour un support sans bruit de bande passante W, le débit est limité par la bande passante et la valence (Théoreme de Nyquist)
Donax = 2 f0x log,V bit/sec (fmax est la fréquence max de la bande passante en Hertz)

» Pour un support avec bruit, le débit est limité par la bande passante et le rapport signa/bruit (Formule de Shannon)
Dox = Wlogy (1 + P./Py, ) bit/s (W estla bande passante en Hertz)

Octet a transmaettre

(1l0[1][1]0]1]0[1]

Remarqgue : D est une caractéristique des équipements réseaux

‘ ‘ ‘ | [
pour les émetteurs et les récepteurs Tl ¢ i{ i i l i
http://arsene.perez-mas.pagesperso-orange.fr/transmission/param_transm.htm 1 01

http://slideplaver.fr/slide/10296482/ Bits transmis seriellement >

>
1 . | Dastn A PerezTilas _e )_
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http://arsene.perez-mas.pagesperso-orange.fr/transmission/param_transm.htm
http://slideplayer.fr/slide/10296482/

L’évolution de la communication
Durant les 500 dernieres années
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500 années d’histoire de la communication

Aussi ancienne que I'histoire de I’humanité. Pour cela I’lhomme a mis au point
 Des codes, des alphabets et des langages
« Parole, geste de la main, signaux de fumée, tam-tam (Tout était bon pour veéhiculer le message)

1464 création de la Poste par Louis XI

1794 Le télégraphe Optique de Chappe

1832 Télégraphe électrique (Avec l'arrivée de I'électricité)

1837 Code télégraphique

1854 Premier projet de téléphone (F Bourseul) / 1876 Brevet de G Bell (On ne voyait pas son intérét)
1887 Ondes radioélectriques (Lois de I'électromagnétisme en 1860 Maxwell)

1896 Premiere liaison TSF par G Marconi

1915 Apparition du téléphone automatique

1917 Baudot développe un nouveau systeme télégraphique

Premiére moitie du 20¢™e siecle : Apparition de la radiodiffusion, télévision, Telex, téléphone

1943 Premier calculateur électronique. Début de I'ere du traitement électronique de I'information = Informatique

= Moyens de télécommunications utilisés pour relier les équipements informatiques = Réseau informatique

1980 Les deébuts de la revolution digitale (Démocratisation de la microinformatique, Minitel, Transpac X25, RNIS)

1993 Apparition du premier navigateur Web (Mélange du texte et de I'image / 1995 Deémocratisation d’'Internet

2014 Plus d’'un milliard de sites en ligne sur Internet !

o
1 —at
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La nature et le type des informations échangeées

]
e MASSIVE
s l.BiIl

= PO 2 ONLINE
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Types d’informations (On n’est plus restrictif au messages)

=
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Nature des informations :
« Initialement Analogique (Sonore, TV, ...)
» Actuellement Numérique (Sonore, Texte, Fichiers, TV, Commandes, Acquisition d’infos) = Donnee (DATA)

En résumé ce n’est pratiguement que de la donnée numeérique
Maintenant communiquer c’est transmettre de la donnée numérique de la « DATA »
Depuis a peine 20 ans, tout se numérise, on parle maintenant de « virage digital » (2015-2016)

« Ouf c’est placé @!! Et c’est tant mieux car c’est justement la ou je voulais en venir »
& ¢

v
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Les applications qui échangent des données
continuent a croitre

Ceci est vrai dans tous Mobile data traffic by application type
; thly Ex
les domaines : ToondiF Sadyies S50%
» Partage fichiers 20 0
* Vidéo " of mobile data
e Audio § gl :raffic l\gill 902319
@ video rom viaeo Iin
« Web (1.0, 2.0, 3.0) . ® rue
* Réseaux sociaux ) . ;nnm T
- Logiciels (download et update) B oo
» Autres données encryptes § o
 Divers ;
5]

W 0 s  —
‘ﬁ : 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2016 2017

2018

2018
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Constat concernant la téléphonie mobile

En 2009 les données échangées avec les mobiles dépassent la voix
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Constat relatif aux possesseurs de Smartphone

Plus de 60% des adultes américains possedent un Smartphone

Smartphone ownership by income/age grouping

% withtn eoch ogesincome qrouming who own 6 smartohone (example: 77% of 18-29
pear ofds with an aanwal household income off less than 530,000 are
owners)

100%

g 57%
El%
Boss | 7%
Fel™
6%
B0 -
47% i
4084
2084
229% 21%
200%
%
0% : : :
18-29 049 50-64 5+

Less than 530,000 530,000-574,959  m 575,000 or more

Source: Pew Resaearch Center’s Internst & American Life Project April 26-May 22,
2011, lanuary 20-February 15, 2012, and April 17-May 13, 2013 tracking surveys. For
2013 data, n=2,252 adults and survey includes 1,127 cell phone interiews. All surveys
Include Spanish-language interyiews.

1 1]
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Constat relatif a la démocratisation du WIFI

Le WIFI est tres populaire (A la maison, au bureau, dans les commerces, les restaurants,...)
Avec Débit jusqu’a 100Mbits/s

Dans le TGV avec débitde 1.6 a2Mb/s | -{ \_{ }
.. e 1 ! oo ,

Now Equipped
with Wi-Fi

EN VOITURE®

INTERNET DANS LA VOITURE
tout simplement!

17



Synthese des moyens nécessaires aux
telecommunications

Mutualisés :

* Reéseaux informatiques (Ordinateurs, Routeurs, ...)

* Fibre optique

 Radio (GSM, Télemesure, localisation GPS, ....)

« Satellites (TV, GPS, Communication, Scientifique, Militaires,...)

 Energie . o @
&2

Les terminaux individuels :

 Smartphones

* Ordinateurs

« Equipements spécifiques (Satellite, SPOT, NVIS, ADS, ARVA, GPS,...)

« Systemes embarqués des objets connectes (Voiture, Linky, Télémesure,....)

N e

A ] 18



Ces systemes reposent sur un infrastructure lourde

e A o

n 1
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L’évolution de la consommation électrique

Consommation

électricité
(TWh)

500
450
400
350
300
250
200
150
100

1980
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Avec une tres forte dépendance a ces systemes

Les domaines de dépendance :

La fourniture de I'énergie (Centrales, EDF, Pétrole,...)
Le transport (Autoroutes, parking, Aérien, Navale, Train,...)
La localisation (GPS, ADS-B, AlS,..)
La logistique (Approvisionnement, ...)
La banque (Paiement, Bourse,...) &ﬁ%@:
Le commerce (Alimentaire, ...) oo SExueL f
L'industrie (Flux tendu, etc..)

La communication (TV, Téléphonie, Internet,...)
La santé (Imagerie, ...)

Ce n’est donc pas sans risques !!

A IRE

EVOLUTION OF MAN

21




La fuite en avant (Ce n’est qu’un début de virage !’

L'augmentation de la puissance des ordinateurs, Le futur
reseau 5G, I'explosion des Objets connectés, La radio

cognitive .....

1 22



Evolution de la puissance/cout des ordinateurs

Evolution of Computer Power/Cost

MIPS per $1000
Billion (1998 %)

Million
Dell 340/2G
1000 Mac G3/266
Gateway G6-200
PowerMac 8100/80
Gateway-4B6DX2/66 Mac G4 dual 500
I
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Macintosh-128K
1 Commodare 64 ATAT Globalyst 600
P IBM PC IBM PS/2 90
pple | Sun-2
DG Eclipse un Mac Iifx
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B T 1BM 7080 IBM 1130 Vax 11/750
1000 Whirlwind .. .. DEC WAX 11/780
IBM 704 .
é e ® DEC-KL-10
UNIVAC | e DG Mova
ENIAC / 505 920
LY IBM 360/75
1 kg Y ® IBM 7040
Million .
o g Burroughs 5000
IBM 1620
Burroughs Class 16 /-’ / -] IBM 650
- "‘ %y
o Plastusr | o e T W 1960 1970 1980 1990 2000 2010
. Billi leul % &]
Billion Monroe Calculator { ® B
____—"

o

e 1900 1920 1940

MIPS .. Brain First Comparable
Equivalent Similar Machines
Organisms
)2 4 G eta 2050 \
L 1 (reasoning)
“'“a""fi' & & MYBP ool
fitkg 2z E.
%"C " G3eta2040 | =
/Monkey ‘j:m%l 60 (imagination) i
y. g MYBP =
% G2 eta 2030 2
MELTONS d 1 t'
A 200 (adaptation) g'_
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pr G1 ela 21]29
Lizard ﬁ 350 (skills)
MYBFP
10° 005”3 Utility Robot
eta 2010-2015

K nevrons

1 Worm / 3?21'
Sug 1 mum

300 neewrons

-3 .
10™ Bacterium 3,500
Million
—t Years
?f'i}':';::“”" Before
the
Present
10°®
Manual é—;
Calculation

2020 2030 2040 2050

3D perception
2000 in use 2005

2D mappin
robots 199

SRI Shakey
Stanford Cart
1970-1980

Hopkins Beast
1960

Grey Walter
lortoise
1950
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Le réseau mobile du futur 5G

Environ 10 ans entre 2 générations de mobiles

1" réseau lancé en 1979 au Japon par NTT, puis NMT en Europe du Nord
1991 Standard GSM deéeveloppé par ETSI

3G : Débit de 2 a 42 Mb/s
4G : Pas encore entierement déployée Deébit jusqu’a 300Mb/s
5G : Promesse Débit > 10Gb/s, latence < 1ms, autonomie plusieurs jours (années)

= Répondre aux besoins exponentiels en matiere de télécommunication

" Apps I;e onr:l imal .iﬁai.:ion
P cHealth 3 L fpeste ’
: i

u kd bl s o] B —EETT
T e !

ar-to-car ~_
] Utility management
£ 1



La connectivité des choses (IoT)

Objets connecteés

En 2015 : 25 milliards d’objets connectés
Objectif 2020 = 200 milliards d’objets connectées (10/ personne)

\

' rﬁr et des

osﬂii

Avancées
Technologiques

Source: SRI Consulting Business Intelligence

ENEDIS

Fusion des agents
logiciels et des
capteurs avancés

Miniaturisation, electronique
a économie d'énergie et
évantails de possibilités Téléopération et

téléprésence: Capacité

. Réseaux du
de surveiller et controler w
e . e e Monde
Capacité des dispositifs intérieurs des objets éloignés Physique”

de recevoir des signaux
de géolocalisation

Localisation des personnes
et objets du quotidien

Positionnement

Réduction des colits menant Omniprésent

4 la diffusion d'une 2ém

médicaux, transports,
sécurité alimentaire, gestion
de documents ...

Demandes du
Marché Vertical

Demande
de logistique accélérée
Etiquettes RFID pour

faciliter I'acheminement,

l'inventaire et la Aides pour la

prévention des risques Chaine d’Approvisionnement

2000 2010 2020 Temps
25



L'Internet of Things : Mon frigo passe plus de

temps en ligne que moil

Hacker Space Festival : Grand public / Hacktivisme / Festival / Choisy-le-Roi (94)
https://www.youtube.com/watch?v=npCRCTEcCRQU

™

. ’ "'1-:.1;.- HACKING - ACTIVISME - VIEPRIVEE - UTOPIES - BIENS COMMUNS - INTERNET

30 JUIN -3 JUILLET 2016

INFORMATIONS PRATIQUES FEEDBACK

O R 2. 4T - B M

https://www.pseshsf.org/fr/accueil

& 9
o

an

26


https://www.pseshsf.org/fr/accueil
https://www.youtube.com/watch?v=npCRCTEcRQU

La radio cognitive

La limitation du spectre de fréequence va nécessiter une remise en cause totale de
|’affectation des fréguences

27



Les risques liés a cette évolution
Vision 2017

28



En résume des systemes complexes et fragiles

: o R ET DiRE QU'oN
Avec des risques inhérents a cette structure : SERAIT LES ANCETRER

e D’approvisionnement en énergie (Ressources, ...) DE TouUs Ceg iDIoTE,.
 De la qualité du réseau
De la fiabilité du réseau
* Bugs (Saturation, complexité, ....)
 Phénomenes naturels (Climat, Vents solaires,..)

.
* De la sécurité (Piratage, ...)
* De conflits armés potentiels
* De la surveillance a outrance
 De dépendance

_

((@0). "
Qu’elle aide peut encore apporter le radioamateur dans ce monde en cas de besoin? «_, ~

- _/
sl

Sommes nous vraiment conscients que cette situation qui ne tient qu’a un fils?

X —
92 W

Sort
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Le positionnement des moyens radioamateurs
Ou en sommes nous face a cette situation ?

]‘1 30



L’histoire du monde radioamateur

a&‘“h

1@' RADIO AMATEURS
L Fado Rty

Activité correspondant sans doute au besoin inné de I’lhomme de
Communiquer et d’expérimenter

Début 1900 des amateurs de télégraphie sans fils ont commencé a construire des stations d’émission
1907 L'administration des PTT doit accorder des autorisations pour les stations privées

1914 Création de I'association ARRL (American Radio Relay League) / 6000 membres a I'aube de la grande guerre
23 stations privées en France

1914-1918 Activité perturbée par la guerre (1917 4000 s’engage dans les transmissions militaires)

A la fin de la guerre Naissance de I'UIT pour clarication au niveau international / 1921 attribution bande

CW inférieure a 200m (1,72Mhz a 2Mhz)

1923/1924 Mise en évidence des possibilités prodigieuses des ondes courtes (Liaisons aves les 4 coins du monde)
1923 Premiere liaison transatlantique par 8AB (FR) avec 1MO (USA) en 110metres (2,72Mhz)

1925 Creéation du REF (Réseau des Emetteurs Francais)

1929 Création des bandes amateur de TSF 80m, 40m, 20m, 10m et 5M

1961 Premier satellite radioamateur (4 ans apres Spoutnik) / 1993 Premier satellite francais (Arsene)
lancé par fusee « Ariane »

1980 Les débuts de la révolution digitale (Packet Radio, Mode numériques,....)

Info : 2003 Environ 2.500.000 RA dans le monde / A partir de 1995 déclin en Europe de I'ouest / Explosion en Europe de
I'Est / de moins en moins de construction / Orientation des techniciens vers micro-ondes, packet-radio, relais, Télévision

o v
-
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Le radioamateur et les communications d’urgence

1972 Fondation de la FNRASEC / WARC 1979 Reconnaissance de I'importance de la participation
des RA aux actes de sauvetage de la vie humaine

La Conference Mondiale des Radiocommunications de 2003 précise (Article 25-3/2) :

« Les stations d'amateurs peuvent étre utilisées pour transmettre des communications en provenance ou a
destination de tierces personnes seulement dans des situations d'urgence ou pour les secours en cas de
catastrophe. Les administrations sont invitées a prendre les mesures nécessaires pour autoriser les stations
d'amateur a se préparer en vue de réepondre aux besoins de communications pour les opérations de secours
en cas de catastrophe. »

32



Les moyens a la disposition du radioamateur
En communication de données



La CW - Télegraphie - Morse

Pas de réseaux possible
Débit : Entre 5 et 40 mots de 5 lettres / minute. Soit debit équivalent 20bits/s pour 25mots/mn

Beaucoup d’avantages :

 Mise en oeuvre simple avec de petits moyens
e Tres robuste

e Bonne imunité au bruit

» [Faible bande passante

Mais c’'est tres lent !

LB
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Les Modes numériques (Digitaux)

Modes modulés par une carte son ou un modem (PSK, SSTV, RTTY, AX25, TOR,...)

Apparus avec l'ordinateur personnel

En HF et VHF

RTTY Bande occupée = 300Hz Débit de 50bps a 75bps
PSK31 Bande occupée = 31,25Hz Débit de 31bps (Maj) a 51bps (Minuscule saisie en direct)
TOR, AMTOR Débit de I'ordre de 100bps soit 67 a 71lwpm

PACTOR (Robuste) Bande occupée 600Hz / Débit de I'ordre de 200bps

ASCII Débit de 110bps

Robuste mais c’est tres lent !

[ -



SSTV - FAX - ATV : Transmission d’images

FAX Modulation de 2 fréquences Noir et Blanc (1500hz et 2300Hz) ou a 8 niveaux de gris (Rarement utilisé)

Transmission Analogique
Balayage de 60, 90 ou 120 LPM
http://www.hffax.de/

SSTV (Slow Scan TeléVision — Télévision a balayage lent) Résolution 640x480 couleurs en 24bits
Transmission Analogique (Noir=1500Hz ; Blanc = 2300Hz)
Vitesse : entre 8 et 270s pour transmettre une image (Fonction du mode)

http://www.f4fjp.fr/IModes.htm e

ATV TV d’amateur (Analogique / Numérique)

L’ATV est un mode qui a beaucoup évolué | -

[ -


http://www.hffax.de/
http://www.f4fjp.fr/Modes.htm

Réseau Commutation de packets : Packet radio

Réseau Packet en basé sur protocole AX25 dérivé du X25 (Protocole ACK)
Interconnexion TCP/IP possible
HF Débit = 300 bps

VHF Débit = 1200 bps

UHF Deébit = 9600 bps r

o Telnet localhost

==
Applications : Mail, Transfert fichiers, BBS -~ Quote of the day —-
"Here it is night... I gtaqd hefore the Summit Temple:
FeL G 032002 The peare srs alptss within reach of my hand...

That I disturb not the dwellers of Heaven.."
— Li Po,. T'ang Dynasty, ancient China.

Someone wrote the following grafiti:

FREQUEMCY A FREQUENCY B If mice iz the plural of mouse, what is the plural of spouse

STATION C

Would you like to change it to something elsze?

Mais c’est tres lent !

STATION & STATION B STATION O
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Mode audio numérique : Dstar - DMR - C4FM - P25

D-Star : Modulation GMSK idem GSM / HF, VHF, UHF, 1.2G / Largeur bande = 6,25Khz

Multiplexage FDMA (1Slot) / Full-Duplex (2 x 6,25Khz)
Vitesse Totale 5800bps / Mode Audio DV 4800bps Mode Digital DD 128.000bps en 23cm

(IEEE802.3) avec possibilité encapsulation ATM pour connexion TCP/IP en 10G
Applications : Connection ROP / Geéolocalisation DPRS / Email et IM DRATS

C4FM : Modulation 4FSK) / HF, VHF, UHF / Largeur bande = 12,5Khz /2 Slots TDMA / Full Duplex
Vitesse Totale 9600bps / 4 Modes DN1, DN2, DW, VW (Audio 2450bps)
Applications : Géolocalisation GPS / Email et IM

DMR : Modulation 4FSK / VHF, UHF / Largeur bande = 12,5Khz (2 Slots TDMA) / Full Duplex
Vitesse totale 9600 bps

P25 : Débit 4400 Bps
Mais c’est lent !

I e
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Réseau Rlan Haut-Débit HAMNET (I\/Iesch)

Equivalent a I'Internet (RadioLan)
Highspeed Amateur Multimedia Network / Full Duplex

Fponso

Fréquence 2.3GHz, 5,7GHz, 10GHz, 24GHz

IEEE 802.11b avec largeur de Bande de 22 Mhz bor e
Débit : 5Mbps, 72Mbps (10MHz BP), 182 Mbps .
Applications : Multimédia (Video, ATV, VoIP, Email, Données) e a0
Adapté aux Communications d’urgence (O ¢ BT

Radio Li
§ Ham 1 E Ham 2 é Ham 3

Et c’est tres rapide !

http://hamnet-fr.fr/documentation.html

Highspeed Amateur Multimedia NETwork
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http://hamnet-fr.fr/documentation.html

Exemples d’initiatives
USA, Allemagne, France
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1- PIGATE http://imww.pigate.net/

HF Radio

( A))

PEcker Radio

L ()

Eximd/
Postfix

E-Mail Flow

User

Tablet/Laptop

s

PiGate Emergency E-Mail Server @

Amateur Radio Emergency Service

User - IMAP Radio Wed Jun 1 17:16:51 CDT 2016 <-- CHECK THE SYSTEM TIME
Smarnphons | wvia WiFi |_cable
AL - | = | = ACTION MENU

» E-Mail Application
» Stant AXIZS Service
® Stop AXIS Service
» Check RMS Station Connecti

= Sei Polling Interval »
® Dhisable Polling

- .!:iix.rgl:u_h:!ai.llllgn:ub.c_l-.-.

& Omline Documents

» Log out

EMERGENCY EMAIL GATEWAY

T 1 n



2- TARPN http://itarpn.net/t/packet_radio_networking.html

Support Information for Network Builders

Set Up Raspberry Pl to be a
TARPN Node -- Make SDCARD

- TARPN command in Linux

G8BPQ Node Commands
o7 ¥
N

tarpn test

- Starts BPQ node immediately and runs it in the foreground wmtil
a control € is issued in this window, or until a tarpn stop
command is issued in another window.

process found
DCAL vB45 =

1 enabled
2 disabled

144.99

is specified. Enable HOST mode

433.39

CNCNC TARPN map
e Mar 27, 2017

NW of Durham
144.45
446.050
440.075
VON:Al4WV-2 NATHAN:KM4DVE-2
446.025 Northwest Ral_eigh\\ North Raleigh
/Leesw“e x Strickland 144 .47 EADEﬁZDEW'Z Morgan x Creedmore
orth Raleig
ADRO:KV7D-2 Howard x Creedmore
Blackwood FFVC:KA2DEW-3 .
N Davis Drive, RTP TILL:KARGN-2
' 22.32 North Raleigh

Lynn x Creedmore

9153 SKIP:N7LUZ-2 446.05
NorthEast AARON:KF4EZU-2
Chapel Hill FIN:NC4FG-2 Knightdale—____ BILLY:KE4VNC-2
North Raleigh 5099 433. Wendel
KEITH:W1KES-2 14433 Glenwood x Creedmore
NW Chapel Hill ?

=— = =—= =——== = Terrestrial

= == == = =— Amateur Radio
= = = Packet Network



3 - AREDN http://www.aredn.org/

7
5
!
3.4 GHz =4 GHz L= B Layer 2, Bridged, Ubigul] 508 —————— - .
Metwark Mgt } TSR 18K K
« @r0S: via S5H el
directly conniecied B . E S

Fined AREDN Backbone
= On High-ground
s CoBocabed sectors

1o 192 168,524
= Pam 15; 5510 OFF

= AREDN; via secung Tunral,
from o

Southwest Amateur Radio Emergency Data Network
Draft Network Design — All Part 97 unless noted

& Dwlivers AREDN to distribated

Mid-Mila nodes, or directly ta Gl o Fe o SRR
Gyl gl T5-5- 162,188 3 424) ke et Sy i
POE | ey 2EGHE | J A i il
Eli 1 &. i : Dierriink Do '“c: j Diesmink I i Drowniink : :
& b ! i .
St P b b 1
1 I '8 Pl o
& = b, 4 o L
T, | i i i By i
i 1 [ [
] | 1 ¥ ] 1l
NarcEridge HEM5-25 E ! : | ! ) i : . 1 0
AREDON (e . | i - ! - 1l
(8 | ! 1 w : ‘ I
i ! i Ras ! [ Reapiomrry | 1
i Rampbamy | 1 s i ] L
i | I W 1 1 : Fi ! I : 1
Fixed or Deployed Mid-Mile Noda e e s b e i il b R O
=« Placad an siealegic hilMaps : AREDN o i it ade spacH ] ! nai addr space i [ el addr spoce { !
=  Could be deployed mabile | :\ T0XX K28 A \ TR ! i it A1
+  Dalivers AREDN bo deployed hams o SHEIER Mt Palomar Mt Otary Mt Laguna !
1}
I —— Layer 3, Fouted, AREDM, OLER ———-——occmmmmmmmm e

Area

3/

Charenton

Ham-Deployed Last-Mile Node
WIFl Access == «  Defivers Usar access io AREDN
A L= o WiIFl Acoess =5 = o
Par:l |gniric) : 'I‘\._llw-.1L Poinl igenarich £= J o= 8E
P ey ' PR
\_k _\__\_____.--__.ﬁ- '.‘ [ = __._.--'J.'

o0

sh Island

AMATEUR RADIO EMERGENCY DATA NETWORK
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4 - B B HN http://www.broadband-hamnet.org/

Broadband-Hamnet™
HSMM-MESH" \wards! See the

| || Sean:h|

Who's Online News

‘We have 251 guests and 2

members online Events and News Updates N

In this area we will post events, announcements and updates. Check back often to see what is new.
» kvdte
« KBSWCK

April 25 2016
Really nice letter sent from a newfound Mesher:

Home http:ifwww.broadband-hamnet.org/usage-articles/210-thank-you-de-kkEfut.htm

Just starting? Read this
Web Links
HSMM-MESH™ Forums
Awards

July 20 2015
Broadband-Hamnet wins another award!
Members of the core team got a call that atthe ARRL Board meeting this past weekend, The Board recognized the principals and
Resources developers of Broadband-Hamnet™ for their contributions to microwave mesh networking with the 2014 ARRL Microwave
Contact the Webmaster Development Anard.
Which hardware to use The plague will be awarded sometime in the near future at an ARRL convention/event. (Maybe Austin Summerfast?}

Software Download This award is the result of a group effort of the BBHN core team, the many contributors to the project over the many years, starting with
Applications for the mesh John Champa KBOCL wha's vision of using simple and the ariginal HSMM working group, and others across the world who have
Voice over IP contributed code, built networks, and promoted the project in their own local communities to help the project take hold and grow
worldwide.

Broadband-Hamnet’
HSYM-MESH

T 7 "



5 - DA RC http://www.amateurfunk-wiki.de/index.php?title=Kategorie:SDR_%26 DSP
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6 - CarieWave2017 : Les Geeks ont un role a jouer
pour sauver des vies lors d’une catastrophe

Du 18 au 25 mars, Libération était embargué avec 'association Hand (Hackers Against Natural Disasters) dans I'exercice annuel d’alerte au
tsunami dans les Antilles. L'équipe de geeks cherche tous les moyens de mettre ses compétences techniques au service de la
prévention des catastrophes naturelles pour pérenniser l'intégration des technologies dans la prévention des risques.

Quant a 'association Hand, elle vient d’ouvrir ses adhésions et son espace de dons en ligne.

«L'objectif numéro un est de trouver des sous pour les futures missions», explique Gaél Musquet... Et elles
seront nombreuses : I'exercice de I'Unesco Indian Ocean Wave a La Réunion en septembre, une action contre
les feux de foréts notamment dans le sud de la France... Hand veut aussi «travailler a la création de fournisseurs
d’acces a Internet associatifs spécialisés dans I'urgence» dans les iles, et surtout, surtout, «xaugmenter le
nombre de radioamateurs et radioamatrices» qui sont une espéce en voie de disparition. Pourtant, «sans
eux, difficile de faire de la 4G de crise ou d’émettre sur la bande FM. Ce ne sont pas des gégés qui sentent la
sueur et qui parlent dans une CB. Leur mission premiére est d’expérimenter et d’avoir un maximum de ressources
en cas d'urgence. Il faut rendre sexy le radioamateurisme.» La porte est grande ouverte aux geeks de tout poil
désireux de s’engager dans les zones de crise ou I'on aura besoin de leur savoir-faire.

Hackers
Against

Matural
Disasters

N
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http://www.liberation.fr/caribe-wave,100806
http://hand.team/
http://itic.ioc-unesco.org/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=2223&Itemid=2740
http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/30/caribe-wave-dernier-episode-a-marie-galante-les-hackers-preparent-la-suite_1559127

Caribe Wave: En guadeloupe, des hackers a

y .
I’abordage du tsunami .
http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/20/en-guadeloupe-des-hackers-a-l-abordage-du-tsunami_1556823 I-“]EIHI"]"

PTWC Forecast Polygons
PTWC Energy Forecast e

o < Lon: B0.69°W
30°N T = >

e,

| 05 augzote
45\ 1ESEA7Z

Alors gue les Nations unies organisent leur exercice
annuel d'alerte au tsunami, des geeks antillais et

meétropolitains exploitent les nouvelles technologies
pour gérer les situations de crise

Hackers
Against

Matural
Disasters
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http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/20/en-guadeloupe-des-hackers-a-l-abordage-du-tsunami_1556823

Caribe Wave : L'alerte par hack des autoradios

http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/27/caribe-wave-episode-7-ou-I-on-hacke-les-autoradios-pour-donner-l-alerte-au-tsunami_1558697 g IJ‘P

Seize hackers, en mission en Guadeloupe, veulent
montrer que la diffusion des alertes aux catastrophes
naturelles doit passer par tous les moyens
technologiques, des smartphones aux voitures.

padio |ALERTE T3UHAM

™ Texte\ﬁagnez |as hauteurs 1

4 3 6
5 5
~ e »i0

‘ II TEL
- W o

~ -
\\:§~ -

Hackers
Against

Matural
- Disasters
[$ A W
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http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/27/caribe-wave-episode-7-ou-l-on-hacke-les-autoradios-pour-donner-l-alerte-au-tsunami_1558697

Caribe Wave : L’évacuation a la carte

http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/24/caribe-wave-episode-6-l-evacuation-a-la-carte 1557976 i!]mmuP
a 2 /0n _ Au sein d'une équipe de hackers embarquée
2 - en Guadeloupe, deux cartographes et un
E 58 By — développeur enrichissent et exploitent
s E OpenStreetMap pour faciliter les évacuations
g en cas de tsunami
:-;..
@)
-
'=' m
Hackers
Against
Matural
o —‘ib' Disasters
) . |
nJ
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http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/24/caribe-wave-episode-6-l-evacuation-a-la-carte_1557976

Caribe Wave : Les navires aussi sont en danger

http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/21/caribe-wave-episode-4-les-navires-aussi-sont-en-danger 1557275 - I]HIHI"]

Que devient un paquebot a quai en cas de tsunami ?
Combien de navires seraient en danger de naufrage
au large de la Guadeloupe ? Aujourd'hui, les hackers
de CaribeWave analysent le trafic maritime..

Hackers
Against

Matural
Disasters
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http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/21/caribe-wave-episode-4-les-navires-aussi-sont-en-danger_1557275

Caribe Wave: A Marie Galante, le bateau muet
des hackers

http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/20/en-qguadeloupe-des-hackers-a-l-abordage-du-tsunami 1556823 - I]HIHI"]

Les «hackers contre les catastrophes naturelles»
ont accroché leur drapeau sur les hauteurs de
Marie-Galante, ou ils s'installent pour la semaine.
Parmi les chantiers lancés, un bateau en plastique
pour sonder le fond des ports apres un tsunami.

Hackers
Against

Matural
Disasters
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http://www.liberation.fr/futurs/2017/03/20/en-guadeloupe-des-hackers-a-l-abordage-du-tsunami_1556823

High Speed Multimedia for Amateur Radio Book

High Speed
Multlmedla

High Speed Multimedia for Amateur Radio Book — Review
http://kb9mwr.blogspot.fr/2016/04/high-speed-multimedia-for-amateur-radio.html
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http://kb9mwr.blogspot.fr/2016/04/high-speed-multimedia-for-amateur-radio.html

Message pour le REF25

Ouverture du Fablab du Grand-Besancon en Avril 2017 ®

10 rue Picasso a Planoise
(entre la passerelle rouge et la Poste).
Parking le plus proche : Intermarché de Planoise

Tramway (lignes 1 et 2) et bus (lignes 6 et 14) : Station Allende

FAB. A

U

Visites gratuites les 14, 21,28/04 et 5,19, 26/05 et 2, 9, 16, 23/06 de 9h30 a 11h30 (Inscription obligatoire)
http://epn.besancon.fr/?location=fablab-planoise

53


http://epn.besancon.fr/?location=fablab-planoise

Merc|

Christian BARTHOD FSGHE / KM4JLR
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